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Beschreibung

CAV Verteilerpumpe-Type DPA fir de @
Standard-Motor OE 138 @

Im Gegensatz zu den Diesel-Einspritzpumpen in Reilrenbyé&rt, welche fir
jeden Motorzylinder ein Pumpenelement haben @ rden bei der Ver-

teilerpumpen-Bauart alle Mehrzylinder-Motgar ein Pumpenelement
mit Dieselkraftstoff versorgt. %

Die Pumpe ist fir Flanschmontage aus % nd wird durch eine Keilprofil-
welle tber Zwischenrdder von der le aus mit gleicher Drehzahl und
Drehrichtung angetrieben.

Sie stellt eine in sich geschlossene Bldichte Einheit dar, die keiner besonderen
Schmierung bedarf. Wd s Betriebes ist das ganze Pumpen- und Regler-
gehduse vollsténdi gunter Druck stehendem Kraftstoff gefullt, so daB alle
Teile hinreiche hmiert werden. Der im Innern des Pumpengehduses
herrschen erhitet die Bildung von Gasblasen und das Eindringen
von Stayb~u asser, wodurch die Funktion der Pumpe beeintréichtigt und
die @uer herabgesetzt werden kdnnte.

k und 6ffnet ein DurchlaBventil zum Filter.

er im Innern der Pumpe eingebaute Regler erfordert ebenfalls keinerlei
Wartung. Als mechanischer Stufenregler hdlt er jede eingestelite Drehzahl
auch bei wechselnder Belastung konstant.
Ein hydraulisch gesteuerter Spritzmoment-Versteller Gbernimmt die exakte
Einstellung des Einspritzmomentes in allen Drehzahl- und Belastungsbereichen.
Er ist drehzahl- und lastabhdngig gestevert. Die prdzise gearbeiteten und
angeordneten Verteilerbohrungen mit Druckrohranschliissen im hydraulischen
Kopf der Pumpe, garantieren einen genau gleichen Forderbeginn an allen
Motorzylindern in der vorgeschriebenen Reihenfolge.
An den Druckrohranschlissen sind keine Druckventile erforderlich.
Die maximale Motordrehzahl ist durch eine plombierte Einstellschraube
blockiert. Durch eine weitere plombierte Einstellschraube ist die Funktion des
Spritzverstellers einreguliert. Beide Einstellschrauben dirfen nicht verstellt
werden.
Uber ein Abstellgestéinge mit Kugelgriff kann der Motor abgestellt werden.
Der Abstellhebel an der Pumpe soll hierbei am Stopp-Anschlagzapfen an-
liegen.
Vor dem Start muB3 das Gesténge ganz nach vorn geschoben werden. Der Ab-
stellhebel soll dann an der anderen Seite des Anschlagzapfens anliegen, um
Startschwierigkeiten zu vermeiden.
Der Pumpenkorper selbst und das Reglersteuergehduse dariber kénnen durch
je eine Entliftungsschraube entliftet werden.
AuBer den 4 Druckrohranschlissen ist noch je ein AnschluB fir Zu- und Rick-
laufrohr vorhanden.
Der Pumpenflansch mit Zentrierung wird durch 3 Schrauben gegen das An-
triebsgehduse gehalten. Strichmarkierungen auf dem Pumpen- und Antriebs-
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@ chussige Kraftstoff steigt durch das Ricklaufrohr zum Kraftstoffilter
r



gehduse-Flansch erméglichen beim Zusammenbau die genaue Einstellung des
Forderbeginns.

Wie bei jeder anderen Einspritzpumpe ist stérungsfreier Betrieb und lange
Lebensdauer nur dann gewdbhrleistet, wenn einwandfrei feingefilterter und
wasserfreier Kraftstoff zugefihrt wird.

Arbeitsweise der Pumpe

Die Abb. 1 stellt ein Schnittbild der kompletten Verteilerpumpe mit Regler und
Spritzversteller dar. Unter der Abbildung sind die wichtigsten Teile mit den
Nummern 1-12 bezeichnet. Der Zusammenbau ist aus dem Schnittbild deut-
lich ersichtlich. Zur Erlduterung der Arbeitsweise dienen auBBerdem die Abb.2 -
3-4und5. )
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Abb.1

Pumpe mit mechanischem Regler und automatischer Spry t-Verstellung
1 Antriebsnabe 2 Mechanischer Regler 8 Dosierventil pf 5 Verteiler-Rotor
6 Diesel6leinlauf 7 Kolben-Regulierventil 8 Tr e 9 zur Einspritzduse

12 Pumpenkolbenpaar

10 Autom. Spritzmoment-Verstellung 11 X
Der Dieselkraftstoff gelangt vom Tak@ freies Gefélle zu einer von der
Nockenwelle angetriebenen Mgmb derpumpe und wird von dort mit
einem geringen Druck von 0 ber das Feinfilter zum Anschlu é der
Verteilerpumpe gefc‘ﬁrderé\\g@ji art oder laufendem Motor dreht sich, durch
die Keilprofilwelle u 1 angetrieben, auch der Regler 2, der Pump-
und Verteilerrof; d>die Transferpumpe 8. Vom EinlaufanschluB 6 ab
wird der Krafisfo n der Transferpumpe entsprechend der Drehzahl und

Last au 7 is 4,4 ati vorverdichtet. Das Kolbenregulierventil 7 in der
End Ubafhimmi u.a. diese Druckregulierung und l&Bt Uberschissigen
Kraftstoff zurick.
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ung zeigt die Anord-

Der wdhrend des Betriebes unter Transferdruck stehende Kraftstoff gelangt
durch Bohrungen und einen Einstich am Rotor von unten zum Dosierventil 3,
welches vom Regler 2 gesteuert, durch eine Léngsnute die Ladebohrung
im Hydraulik-Kopf 4 mehr oder weniger freigibt. Hierdurch exhdlt der
Pump- und Verteilerrotor iiber die Fillbohrungen eine gofie rrkleinere
Kraftstoffmenge zuge-

teilt. Dieser Vorgang ist
aus Abb. 2 ersichtlich.

Ei zbohrung
<

Der Zylinderraum zwi-
schen den Kolben 12
im Pump- und Vertei-
lerrotor 5 ist durch
eine Ldngsbohrung mit
den vier in einem Wi

angeordeten  Fillgob?
rungen und d@&i-
nem Wi 450
hierzu eordneten
Ei hrungen im

erbunden. Die
Abbil-

Verteiler- od.
Anschluf3bohrungen

Abb.2

Kolben 12

nung der Kolben 12 im Pump- und Verteilerrotor 5, die durch den stehenden
Nockenring 11 iber Nockenrollen und Rollenschuhe gegenldufig betdtigt wer-
den, sowie die Lage der Full- und Einspritzbohrungen im Rotor und die Lade-
und Verteilerbohrungen im Druckkopf 4.

Bei jeder Rotorumdrehung treffen die vier Fillbohrungen einmal auf die Lade-
bohrung im Hydraulik-Kopf und erhalten vom Dosierventil gesteuert, eine ge-
nau dosierte Menge Kraftstoff zugeteilt.: Bei diesem Vorgang driickt der unter
Transferdruck stehende Kraftstoff die beiden Pumpenkolben nach auflen und fullt
den Pumpenraum zwischen den Kolben mit mehr oder weniger Kraftstoff auf.

Wie die Abbildung
zeigt, stehen die Nok-
kenrollen hierbei zwi-
schen zwei Nocken.

Aus der Abb. 3 ist er-
sichtlich, daf3 die bei-
den Kolben durch die
im Nockenring auf-
laufenden Rollen ge-
geneinander gedrickt
werden, wenn die Ein-
spritzbohrung auf eine
der vier Verteiler- oder
AnschluBBbohrungen fiir
Druckrohre im Hydr.-
Kopf auftrifft. Der
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Kraftstoff wird hierbei Gber die Disen in den Zylinderbrennraum eingespritzt.
Die beiden Abbildungen 2 und 3 zeigen, daf3 die Fill- und Einspritzbohrungen
im Rotor so versetzt zueinander angeordnet sind, daf die Einspritzbohrung ge-
schlossen ist, wenn der Rotor Gber die Fillbohrungen mit Kraftstoff gefullt wird
und die Fullbohrungen Uberdeckt sind, wenn der Kraftstoff unter hohem Druck
tber die Anschlu3bohrungen abgespritzt wird.

Die Abb. 4 zeigt den Nockenring mit
Rotor im Pumpenkdrper.

Wegen der geringeren Fillmenge
im Teillust- und Leerlauf-Betrieb
wird der Kolbenhub automatisch
kleiner, die Kolben erreichen hier-
bei nicht ihre &uBere Endlage, was
eine Verzdégerung des Férderbe-
ginns zur Folge hat. Durch den ver-
dnderlichen Transferdruck steuert
der Spritzversteller den Nockenring
entsprechend und sorgt auch in die-
sem Betriebsbereich fir richtige Lage
des Férderbeginns.

Da der Transferdruck nicht allein von der Transferpumpen-Drehzahl abhéingt,
sondern auch von dem vom Stufenregler gesteverten Dosierventil erfolgt die
Spritzmomentverstellung drehzahl- und lastabhéingig.

Die Funktion des Spritzverstellers
ist aus der Abb.5 zu ersehen.

Der Innen-Nockenring ist dr
bar im Pumpenkérper©
C gert, wird aber von ei Ver-
stellbolzen mit durch
A, den Sprifzverst@halfen. Die
D% Lage des stellbolzens wird
@ 0 e 3 @ : dur @s&relemem E und
S d%; iimenden Kolben B im

DREHRICHTUNG DER PUMPE

r bestimmi. Der Dreh-
ungspfeil zeigt die Drehrich-

fung des Rotors an.
Wéhrend des Betriebes steigt
der Transferdruck auf 1,75 bis
£ ca. 4 ati an, hierdurch wird der
L Kolben B mehr oder weniger
gegen das Federelement ver-
dréingt, weil der Raum hinter dem
A\ Kolben durch eine Bohrung von

% / dem unter Transferdruck stehen-
Abb. Automatischer Einspritzmoment-Versteller  den Kraftstoff wechselnd unter
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Druck gesetzt und entlastet wird. Uber den Verstellbolzen wird hierbei der
Nockenring so verstellt, daf3 der Férderbeginn in allen Drehzahl- und Bela-
stungsbereichen richtig liegt.

Fir den stérungsfreien Betrieb des Motors und seine Leistung
MaBe die Funktion des Spritzverstellers: verantwortlich. Di k

gestort, wenn die Federspannung im Federelement gednderhyogler die plom-
bierte Regulierschraube zum Dosierventil verstellt ~Um Stérungen vor-
zubeugen, sind bei Undichtheiten zwischen Pur@ und Spritzversteller

die beiden Halteschrauben nachzuziehen

i

nn, wenn einmal verschmutzt und un-
werden. Die Standzeit (Lebensdauer)
em Verschmutzungsgrad des Kraftstoffs. Bei
dgt sie ca. 300 Betriebs-Stunden.

Der Verteilerpumpe vorgeschaltet liegt raftstoff-Feinfilter, das fein-

ste Verunreinigungen und Wasser

Das Filterelement ist warturgs
durchldssig geworden, ni N%%
des Filters richtet si a
normalen Verhdltniss

AN

an den Standard Motor OE 138 und ihre Einstellung

@@9 Anbau der Verteilerpumpe Type DPA

Der Anbau und die Einstellung der Pumpe ist, wie nachstehend beschrieben,
durch einige Vorkehrungen erleichtert und vereinfacht worden.

Beim Ab- und Anbau werden Motor
und Pumpe auf den Férderbeginn
von Zylinder 1 eingestellt (= 13°
v.0.T.). Bei diesem Motor ist der Zy-
linder 1 der vorderste Zylinder. Bei
der Einstellung auf 13° v.o0.T. missen
beide Ventile geschlossen sein (Kol-
ben steht vor dem Zindtotpunkt).

Diese Einstellung wird uns durch
eine Kontrollbohrung im Kurbelge-
héuse und eine in der Schwung-
scheibe erleichtert. Beide Bohrungen
treffen genau aufeinander, wenn der
Kolben von Zylinder 1 auf 13° vor
B ——TT o.T. steht. Die Stellung kann von au-
Ben mit einem 6 mm-Stift ermittelt
und fixiert werden.

Die Kontrollbohrung im Kurbelgehduse (ca. 6 mm @) liegt rechts unterhalb der
Kraftstoff-Férderpumpe auf der linken Motorseite, in Abb. 6 stecki der .Kon-
trollstift.



Eine breite FUhrungsnute im Pum-
penantriebsrad liegt bei dieser Ein-
stellung im Winkel von 45° nach
rechts (bei Einstellung nach der Uhr
auf /22, siche Abb. 7). Ein breiter
Fohrungskeil an der Pumpenan-
tricbswelle verhitet eine falsche
Einstellung beim Anbau der Pumpe.
Nach diesen Vorbereitungen und
Kontrollen wird die Pumpe mit dem
Pumpenantriebsgehduse zusammen-
gebaut. Vor dem Anziehen der drei
Bolzenmuttern werden die Sirich-
markierungen auf den Pumpen- und
Antriebsgehduseflanschen richtig zu-
einander eingestellt. Siehe Abb. 8.

Nach der Einstellung und
Montage. der Pumpen werden
1. die sauber durchgesptiten
Zu- und Rucklaufrohre an
Feinfilter und Pumpe sowie
die Kraftstoffdruckrohre an-
geschlossen. Die Uberwurf-
muttern an den Dusenhalte
werden erst nach dem Entli
ten angezogen.

2. wird dascAb @Xjnge

Abb.8 angebaut uir liert ob

der Abstellhebel an der Pumpe in Stoppstellung un triebsstellung am

Anschlagzapfen anliegt und nicht durch das Gestd hindert wird.
@l

3. wird nach Anbau des Beschleunigergesténge lert ob die Drehzahl-

verstelleinrichtung von Leerlauf bis Vollast ndert wird und der Ver-
stellweg in beiden Richtungen bis zu d@ gschrauben ausreicht.

4. muB3 die Pumpe hiernach mit
keinen Fall Motor vorher cmlc:ls%n7
Bei einer neuen oder A pe ist die Leerlaufanschlagschraube nach

dem Start so einzust er Motor im Leerlauf mit gleichméBiger Dreh-
zahl léuft. (Die Kotflsgel, Gestédnge, Hebel usw. dirfen nicht mifschwingen.)

Beim Einba 2% mpen ist die Enddrehzahl noch einzustellen. Also darauf
achten, %d Anschlagschraube fir die maximale Motordrehzahl von
| we

gefillt und entliftet werden. Auf

2300 rksseitig plombiert ist! Sonst kein Garantieanspruch! Die Zapf-
wellendsehzahl betrégt hierbei 570 U/min. (ohne Last).
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Fiillen und Entliiften der Verteilerpumpe

Bei den nachstehend aufgefiihrten Anweisungen muf3 die Reihenfolge ein-
gehalten werden. ;

Es darf nur feingefilterter Kraftstoff in die Einspritzpumpe geld @
1. Fillen. Vor dem Anbau einer neuen oder Tausch-Pumpe w r Pumpen-

kérper Uber den AnschluBnippel fir das Rickla r yollstandig mit
sauberem Kraftstoff gefollt. 1

Die Entloftungsschraube ,A”, oben am Re % use, wird vorher um
Motor geschlossen, wenn

ca. 2 Umdrehungen gelést und erst bei
keine Luftblasen mehr austreten (s. Abb:
2. Entlisften. Nach dem vorher besc Anbau der Pumpe (Seite 7) wird

auch die Enflijftungsschrcm@ Pumpenkérper gelést und mit dem

Handhebel an der Kra erbUmpe so lange vorgepumpt, bis der
Kraftstoff blasenfr n\der Schraube ,B“ austritt. Erst dann wird die
Schraube ,B“ an ezg . Abb. 8).
3. Die Anschl r der ZufluBleitung am AnschluBB 6 (Abb.1) lésen und
durch n restlos entliften. AnschluB wieder festziehen.
4. Dre %I auf Vollast, Abstellhebel auf Betrieb stellen (liegt am An-
@p en an). Motor solange durchstarten, bis der Kraftstoff an den
@?en Druckrohranschlissen der Dusenhalter austritt.
berwurfmuttern an den Disenhalteranschlissen festziehen. Motor ist jetzt
startbereit.

Sollte der Motor nach erfolgtem Start wieder stehen bleiben, so ist, wie
unter 2.—5. beschrieben, nochmals zu entliften.

Entliften nach dem Kraftstoff-Filter-Wechsel!

Nach dem Filterwechsel kann der Filteranschluf3 des Ricklaufrohres zum Tank
gelést und so lange vorgepumpt werden, bis keine Luftblasen am Anschlu
austreten.

Starten:

In der Bedienungsanleitung fir die Schlepper ,350/450 Export” ist beschrieben,
was vor dem Starten zu beachten ist. AuBerdem mufl noch darauf geachtet
werden, daf

1. mit dem Vorpumphebel vorgepumpt wird, bis fuhlbarer Widerstand vor-
handen ist,

2. das Abstellgestdnge wieder voll auf Betrieb gestellt wird (der Hebel an
der Pumpe liegt am Anschlagzapfen an),

3. der Drehzahlverstellhebel auf Voll-Last gestellt oder das FuBgaspedal
durchgetreten wird,

4, mit dem GlishanlaBschalter in Stufe | 15-20 Sekunden vorgegliht und in
Stufe Il durchgestartet wird. Schalter freigeben, wenn Motor anspringt.
Sollte der Motor nach 30 Sekunden nicht anspringen, muB nach einer Pause
von 2—3 Minuten der Startvorgang wiederholt werden.



Die Diisen

Der Motor ist mit Pintaux-Disen ausgerustet, der Abspritzdruck ist auf 135 bis
140 aty eingestellt. Die Pintaux-Dise hat auBBer der Abspritzbohrung, in wel-
cher der Diisenzapfen den Strahlwinkel bestimmt, noch eine sehr kleine seitlich
liegende Abspritzbohrung, iiber die beim Starten der Kraftstoff verspriht wird.
Bei geringsten Verunreinigungen im Kraftstoff kann sich diese Bohrung zu-
setzen. Sie muB mit einem Reinigungsgerdt ausgerdumt werden. Verstopfte
Disen erschweren den Start. Eine korrekte Kontrolle der Dise kann nur unter
Verwendung eines Vorsatzdiisenhalters erreicht werden. Die Vorsatzdise ist
auf einen Offnungsdruck von 220 ati eingestellt.

Beim Einsetzen der Duse ist darauf zu achten, daB im Zylinderkopf ein Sprih-
einsatz mit einem gewdlbten Federring eingesetzt ist, der fir eine gute Wdrme-
ableitung sorgt. AuBerdem ist der Gbliche Kupferdichtring beizulegen, der auf
der Uberwurfmutter abdichtet. Der gewdlibte Federring ist nach dem Ausbau
des kompl. Einspritzventils jedesmal zu erneuern.

10

S
T

e

S

"
14

P S

SRS

Stérungen

Motor springt schlecht an

Startschwierigkeiten sind nicht immer auf Fehler an der Eins 'f@rﬁsfung
zurlckzufihren, auch schlechte Verdichtung (Kompression) i ylinder-
oder KolbenverschleiB, klebende Kolbenringe, undichte o h de Ventile,
ungeniigendes Ventilspiel und defekte Glihkerzenské i€ Ursachen sein.

Sind Kompression und Vorglthanlage in Oxd

1. Ob genigend Kraftstoff im Tank u coder Nahn geoffnet ist. Wurde der
Tank leergefahren, so ist die Pus
(siehe unter ,Fillen und E<r>1flii S
2. Ob der Abstellhebel vol
3. Ob die Druckrohra It
nachziehen.
4. Ob das Kr

uB kontrolliert werden:

-Feinfilter noch Kraftstoff durchlaft. Filterelement wech-

seln, ndig.
5. Ob @%sfofﬂeifungsansch!ﬁsse dicht sind. Pumpe wie vorbeschrieben

ie Dusen in Ordnung sind. Sonst Disenhalter abbauen und so an die

ruckrohre anschlieBen, daf3 der ins Freie gerichtete Sprihstrahl beobach-

tet werden kann. Schlecht arbeitende Disen reinigen oder ersetzen durch
neuve (zur Prifung Anlasser beniitzen).

L

Die Motorleistung ist schlecht

Wird die Ursache bei der Einspritzanlage vermutet, so muB kontrolliert werden:

1. Ob Luft in der Pumpe ist. Zuerst die Druckrohranschliisse am Dusenhalter
einen nach dem andern bei laufendem Motor |6sen 'und dann die An-
schlisse wieder anziehen, wenn blasenfreier Kraftstoff austritt. Wird die
Leistung nicht besser, so ist wie unter ,Fillen und Entliften” auf Seite 9
zu verfahren. »

2. Ob alle Kraftstoffleitungen dicht sind. Wenn nétig, nochmals nachziehen.

3. Ob am Filteranschluf3 geniigend Kraftstoff von der Férderpumpe geférdert
wird.

4. Ob am Filterablauf Kraftstoff austritt. Schmutzige und verstopfte Filter-
elemente auswechseln und durch Betdtigung des Handhebels an der Fér-
derpumpe entliften. Defekte Férderpumpe auswechseln.

5. Ob Wasser im Kraftstoff ist. Feinfilter auseinanderschrauben und nach-
sehen ob Wasser im Becherboden oder im Glasbecher ist. Tank vollsténdig
entleeren und mit sauberem, wasserfreiem Kraftstoff auffillen.

Wird die Ursache auf schlechte Verdichtung (Kompression) zuriickgefithrt, so
ist der Luftfilter zu kontrollieren. Zu beachten auch der erste Absatz unter
»~Motor springt schlecht an”.

1



Der Kompressionsdruck, gemessen bei ausgebauten Glihkerzen, soll ca. 24 ati
betragen.

Ist nach Bericksichtigung dieser Punkte die Motorleistung nicht besser gewor-
den, so muB unter Umstdnden die Einspritzpumpe ausgetauscht n. Das
sollte Uber die ndchste ,Lucas CAV“- Dienststelle oder die \\@} <Kunden-

dienstabteilung Werk Gutmadingen geschehen. %

©

Vor léngeren Betriebspausen den Kraftstoff aus N nk>ablassen und 2 bis
3 Liter Petroleum auffillen. Dann Motor sq lan etrieb nehmen, bis die
Einspritzanlage mit Petroleum gefullt ist. werden Korrosionen ver-

hitet. %

Die komplette,C itzausristung fiir den
+Standard-Di or=OE 138" besteht aus:

1. Kraﬂstoff-Férderpu% ndard) RTPA S 25
2. Kraftstoff-Feinfilier £S\5836020 mit Filterelement Part. Nr. 7111/296

3. CAV-Verteil@ e DPA
4. Pintaux\io z SD-BDN 12 SPC 6290 mit Dusenhaltern BKB 40 S 697 K



